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1. Anwendungsbereich

Die Baugruppe EC-AINS ist eine EtherCAT®augruppe fiir die Hutschienenmontage. Sie
wurde fur die Erfassung analoger Prozesssignalickelt. Die ermittelten Werte werden
uber den EtherCAT®-Feldbus praktisch verzégeruegstogerufen.

Die Baugruppe besitzt acht analoge Eingange. Umagip&oneinander kann pro Kanal einer
von vier moglichen Eingangsspannungsbereichen adgdgewerden.

Die Auflésung betragt 13bit bei einer Wandlungszei 25us.

2. Anschlie3bare Analogsignale

Die Baugruppe bietet folgende Eingangsspannungsbere

e 10V

e 13V

e 25V
 0..10V

¢ 0(4)..20mA (mit externem Birdenwiderstand)

Die Auswahl des Eingangsspannungsbereiches etfb&gtdas Steuerwort (s. Kapitel 4.2.2).

Der Innenwiderstand der angeschlossenen Analogaueilss dem Eingangswiderstand der
Eingangsdifferenzverstarker (s. Kapitel 6) angepsais, damit keine Verfalschung des
Analogwertes erfolgt.

3. Hardwarebeschreibung

Die Baugruppe EC-AINS setzt sich aus vier Hardwamkfionsblécken zusammen.
3.1. Analogeingangsschaltung

Die Baugruppe besitzt 8 Analogeingéange. Diese sindifferenzverstarkern des Typs
ADG629 von Analog Devices aufgebaut. Die zulassitgdBtaktspannung der AD629 betragt
+220V im Betrieb. Die Zerstorungsfreiheit wird HS00V garantiert. Jedoch wird von einem
Betrieb mit hohen Gleichtaktspannungen abgerateit,davon die Wandlungsgenauigkeit
negativ beeinflusst wird. Die Ausgénge der Diffenegrstarker sind tber einen Tiefpass
1.0rdnung an den AD-Wandler gefuhrt. Der zulasSigadlungsbereich wird separat fur
jeden Kanal Uber das Steuerwort festgelegt (s.tkbi2.2).

! EtherCAT® is registered trademark and patentelnelogy, licensed by Beckhoff Automation GmbH,
Germany
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3.2.Microcontroller

Der AD-Wandler wird von einem Microcontroller GUkaas SPI-interface ausgelesen.
Zwischen AD-Wandler und Microcontroller bestehteegalvanische Trennung. Auf Anfrage
konnen auf dem Microcontroller digitale Filter na€ndenwunsch implementiert werden.
Die AD-Werte werden anschliel3end an den EtherCAT&xontroller Gbergeben. In der
anderen Richtung erfolgt die Parametrierung desViéndlers, d.h. das tber das Ethernet
vom Host gesendete Steuerwort (s. Kapitel 4) witttlels SPI-interface in den AD-Wandler
geschrieben.

Die Software des Microcontrollers wird herstell@iigen den integrierten flash-Speicher
programmiert.

3.3. EtherCAT®-Anbindung

Die Baugruppe verfugt tiber zwei EtherCAT®-Schretish mit jeweils einer gelben und

einer grinen LED. Die gelbe LED signalisiert eintbdfnet-Verbindung mit 100MBit, die
grune LED signalisiert Datenverkehr.

Eine Schnittstelle dient als Eingang vom letztea,ahdere als Ausgang zum nachsten
EtherCAT®-slave. Die zweite Schnittstelle bleibbeschaltet, wenn die Baugruppe die letzte
in der Kette ist. Beide Schnittstellen unterstitaemocrossover (MDI/MDIX).

Des Weiteren gibt es frontseitig eine griine LE®, ditn Status des EtherCAT®-
Slavecontrollers mittels verschiedener Blinkseqeeranzeigt.

3.4. Stromversorgung

Die Baugruppe wird mit 24V+30% gespeist. Samtlibbadtigten Versorgungsspannungen
fur die einzelnen Funktionsblocke werden interreagt. Der Leistungsbedarf liegt bei
ca. 3W.

4. Programmierung und Speicherbelegung des EtherCAT  ®-
Slavecontrollers

4.1.Ubersicht

Als EtherCAT®-Slavecontroller wird der ControllelELOO der Fa. Beckhoff eingesetzt. Er
dient dem Datenaustausch zwischen der UbergeordAetgendung und dem Microcontrol-
ler, der die Analogwerte vom ADC einliest. Fur destenaustausch zwischen dem
EtherCAT®-slavecontroller und dem Microcontrolleerden zwei Synchronmanager (SM)
des ET1100 benutzt. Einer dient der Ausgabe desBtertes, der andere wird fur das Einle-
sen der Analogwerte benutzt. Die beiden dazu veietem Speicherbereiche werden jeweils
im 3Buffermodus betrieben, um Datenkonsistenz zvageleisten. Der SM fur die Datenaus-
gabe l6st Uber das Prozessdateninterface (PDIy émerrupt am Microcontroller aus. Dieser
liest anschlieRend das Steuerwort aus dem EtherC3l&®econtroller aus und programmiert
den AD-Wandler entsprechend. Die Analogwerte sbhidgr Microcontroller laufend in den
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herCAT®-Slavecontroller. Die Analogwerte sindroeéBeginn der Datentibertragung max.
25us alt.

1.1. Programmierung der Synchronmanager:

SM | Adresse| Wert Erlauterung

SMO | 0x800 0x200Q Startadresse AD-Werte

0x802 0x001Q Lange AD-Werte in Byte

0x804 0x0010 Lesen, 3Buffer, ECAT IRQ

0x806 0x0001 Freigabe (erst setzen, wenn 0x800..804 programmiert

SM1 | 0x808 0x210Q Startadresse Steuerwort

Ox80A | 0x0002 Lange Steuerwort in Byte

0x80C | 0x0024 Schreiben, 3Buffer, PDI IRQ

Ox80E | 0x0001 Freigabe (erst setzen, wenn 0x808..80C programmiert

4.

1.2. Datenbereiche

Eingangsdaten:

Adresse

Inhalt

0x2000

Analogwert, Kanal(

0x2002

Analogwert, Kanal!

0x2004

Analogwert, Kanal?

0x2006

Analogwert, Kanall

0x2008

Analogwert, Kanal

0x200A

Analogwert, Kanalf

0x200C

Anaogwert, Kanalf

0x200E

Analogwert, Kanal’

Ausgangsdaten:

Adresse

Inhalt

0x2100

Steuerwor
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4.2.Kanalregister
Jedem Kanal sind ein Analogwertregister und eih des Steuerwortregisters zugeordnet.

4.2.1. Analogwert

Die AD-Werte sind binar kodiert und werden rechtsttifj abgelegt. Es ergeben sich folgende
Kodierungen in Abhangigkeit vom gewéhlten Eingapgssiungsbereich (siehe
Abschnitt 4.2.2)

o 10V
-10V oV +10V-1LSB
0x0000 0x1000 Ox1FFF
e bV
-5V oV +5V-1LSB
0x0000 0x1000 Ox1FFF
e 25V
-2,5V oV +2,5V-1L.SB
0x0000 0x1000 Ox1FFF
« 0..10V
ov oV +10V-1LSB
0x0000 0x1000 Ox1FFF

4.2.2. Belegung des Steuerwortes

Die Baugruppe EC-AIN8 wird mit einem Steuerwortgaetriert. Dieses enthélt pro
Eingangskanal 2bit, die den Eingangsspannungsibedeis entsprechenden Kanals festlegen.
Soll ein 0(4)..20mA-Signal gemessen werden, sarisien entsprechenden Kanal ein
externer Burdenwiderstand von 5000hm zu schaltdralsiEingangsspannungsbereich
0..10V zu wahlen.

Aufbau des Steuerwortes:

D15| D14| D13| D12 D113 D10 D9 D Dy D6 Dp D4 D3 D2 01 D0
R71| R70] R6]] R60 R5]1 R50 R41 R40 R31 R30 R21 R20 |RR10| RO1| ROO

Rx(1..0) x = Kanalnummer
00: £10V
01: £5V
10: +2,5V
11: 0..10V
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kverbinderbelegung
24V+ | Versorgungsspannung +
24V- | Versorgungsspannung Masse
AO- | Analogeingang 0, negativ
A0+ | Analogeingang 0, positiv
Al- | Analogeingang 1, negativ
Al+ | Analogeingang 1, positiv
A2 Analogeingang 2, negativ
A2+ | Analogeingang 2, positiv
A3- | Analogeingang 3, negativ
A3+ | Analogeingang 3, positiv
A4- | Analogeingang 4, negativ
A4+ | Analogeingang 4, positiv
A5- | Analogeingang 5, negativ
A5+ | Analogeingang 5, positiv
A6- | Analogeingang 6, negativ
A6+ | Analogeingang 6, positiv
A7- | Analogeingang 7, negativ
A7+ | Analogeingang 7, positiv
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- Technische Daten
r EtherCAT®-Anbindung:
2 X RJ45 mit LED gelb und grin
1 x Status-LED, grun
MDI/MDIX
Analogeingange:
Anzahl Kanéle: 8
Art: Differenzeingang
Auflésung: 13bit
Wandlungszeit: S
Eingangssignal: +10V oder
5V oder
+2,5V oder
0..10V oder
0(4)..20mA (mit externem Burdenwiderstand)
Grenzfrequenz (-3dB): ca. 2600Hz
Eingangswiderstand: >=200kOhm (Gleichtakt)
>=800kOhm (differentiell)
Gleichtaktspannung: 1220V
500V (zerstorungsfrei)
Gleichtaktunterdriickung: >=77dB
Galvanische Trennung: zur Digitalelektronik und zkthernet
Isolationsspannung: 1000Vrms (Analogeingange-Digjg#tronik)
1500Vrms (Digitalelektronik-Ethernet)
Stromversorgung:
Eingangsspannung: 24V+30%
Leistungsbedarf: <3W
Gehéause:
Abmessungen: 120 x 101 x 22,5 mm
Material: Blend PC/ABS selbstverloschend
Farbe: grau (schwarz oder grin auf Anfrage)
Montage: DIN-Hutschiene
Gewicht: 135g incl. Stecker
Anschlussstecker Stromversorgung:
Typ: Phoenix FK-MC 1,5/2-STF-3,5
Anschlussart: Schraubklemme
Farbe: grun
Polzahl: 2
Leiterquerschnitt: 0,14..1,5nfm
Abisolierlange: 7 mm
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Prozesssignale:
Phoenix FK-MC 0,5/8-ST-2,5

Federkraft
gran
8
~ Leiterquerschnitt: 0,14..0,5nfm
Abisolierlange: 8 mm
Umgebungsbedingungen
Feuchtigkeit: 5% bis 95% ohne Betauung
Umgebungstemperatur: 0° bis + 55° C
Lagertemperatur: -40° C bis +85° C

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Storfestigkeit: EN61000-6-2:2001
Stéremissionen: EN61000-6-4:2001

7. Bestellinformation
EC-AINS: 1004310

Alle notwendigen Steckverbinder sind im Lieferunganthalten.
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